Infor prov i cellbiologi Biologi B

1. Samma typer av biomolekyler i alla celler s.23-28, 30
a. Lipider, hur det dr byggda och egenskaper. Miceller.

Lipider = ej vattenlosliga, fetter och fettliknande amnen

Energi och byggmaterial till celler

Fosfolipider i vattenlosning bildar miceller. | fosfolipid-dubbellagret vander
sig de hydrofila (gillar vatten) huvudena utat, mot I6sningen eller
cytoplasman, och de hydrofoba (gillar inte vatten) svansarna inat, mot
centrum av membranet.

Steroider ar en typ av lipid. Exempel pa steroider ar testosteron, 6strogen
och kolesterol. Kolesterol gor att cellmembranet ej stelnar nar temperaturen
sjunker.

b. Proteiner, bestdndsdelar, struktur och funktion (funktioner i
cellmembranet och utanfér som t.ex. enzym).

Proteinerna bestar av langa kedjor av aminosyror ihop bundna genom
peptidbindningar

Primar- (rak aminosyrakedja), sekundar-(vriden, spiral), tertiar- (svavel och
vatebindningar = ihop veckat nystan) och ev. kvartarstruktur (flera molekyler
vars tertidrstruktur passar ihop med varandra och binds samman).

Proteiner har manga funktioner: Rorelse, struktur, enzymer, naring,
transport m.m. Det finns 20 olika typer av aminosyror. Mer an 50 aminosyror
tillsammans = protein (insulin).

Proteiner finns som kanalprotein, transportprotein och perifert protein.

2. Levande organismer bestdr av celler s.32-36

a. Cellkdrnan

b. Ribosomer

Innehaller var arvsmassa, DNA.

Dar langa kedjor av aminosyror bildas.

c. Golgiapparaten

Membransystem; liknar ER

Tar hand om membranblasor fran ER, skickar ivdg egna

Har lagras proteinerna fran ER

Innehallet i membranblasorna “taggas” med speciella molekyler, omsorteras,
transporteras till ratt stélle (t.ex. exocytos)

Lysosomer bildas & fylls med innehall

ER = Endoplasmatiskt reticulum = endoplasmatiskt natverk = natverk som
ligger inne i cytoplasman.

Forbundet med kdarnmembranet

"Membranfabrik", Lysosomblasor & andra membranblasor avknoppas fran
ER, skickas till Golgiapparaten eller cellmembranet

"Enzymstation", Manga enzymer sitter pa ER. Viktigast ar leverns
avgiftningsenzymer

"Ribosomstation", Ribosomer skoter proteinsyntesen. Ribosomerna sitter pa
ER



e. Lysosomer
- Fyllda med sur l6sning...
- Protonpumpar pumpar in H+ i blasan, gor den sur
- ..+ enzymer, som bryter ner makromolekyler
- Finns i Endocytos. Lysosomen smalter ssmman med endocytosblasan.
Innehallet i lysosomen slapps ut, borjar bryta ner innehallet i
endocytosblasan.
- Lysosomernas enzymer handhar nedbrytningen av celler/cellkomponenter
som behdver tas bort
f. Mitokondrier
- I mitokondrierna sker cellernas andning. Energifabrik, dar energi bildas.
- Mitokondrier ar speciella genom att de har eget DNA, mitokondriellt DNA.
- Enlevercell som behdver mycket energi kan ha mellan 1000 och 2000
mitokondrier.
g. Cellskelett, tre olika typer av proteintrddar och olika funktioner, se
genomgdng
- Proteintradar, som binder samman olika delar av cellen. Ger stadga, Kan
orsaka rorelse.
- Mikrotubuli (25 nm): Cilier och flageller. Ger cellen stadga och form,
forflyttning av amnen och organeller i cellen.
- Mikrofilament (7 nm): Tradar av det kulformade proteinet aktin. Ger cellen
dess form, cellrérelse, celldelning. Muskelsammandragning.
- Intermediira filament (10 nm): Halla cellkdrna och organeller pa plats.

h. Cellmembran, fosfolipider, proteiner (perifert, kanal, transport),
kolhydrater
- Cellmembranet bestar till stor del av ett dubbelt lager fosfolipider
- Det finns ocksa gott om proteiner! Bl.a. kanalprotein, transportprotein och
perifert protein.

3. Energiomvandlingar i cellen s. 38-50
a. Generellt vad som hdnder
1. Cellandning = den process, vid vilken fettsyror & kolhydrater bryts ner m.h.a.
syre, och ger ATP ("anvandbar" energi).
2. "Forbranningen" (oxidationen) ar mycket kontrollerad; skots av enzymer.
P Enzym = ett protein, som katalyserar en reaktion.
» Enzymer skoter (nastan) allt som sker i cellen!
» Enzym ar substratspecifika.
3. Cellandningen sker i cytoplasman och i mitokondrien.
b. ATP molekylen
- ATP=Adenosintrifosfat
- En nukleotid som spelar en central roll i cellens energihantering. ATP
anvands for att driva kemiska processer i cellen som inte kan ske spontant,
pa grund av att de ar energikrdvande. Exempel pa detta ar transport (aktiv)
samt kontraktion av muskler.



C.

Cellandning, tre delar; glykolysen, citronsyracykeln och andningskedjan.
Var sker de olika sakerna? Vad dr resultatet? Generella hdndelseférlopp

1.

2.

Glykolysen:

» Sker i cytoplasman

» Bryter ner glukos (C-C-C-C-C-C) till 2 st. pyrodruvsyra (2 C-C-C)
» ATP bildas

P Kraver ej O,.

P Vid syrebrist bryts pyrodruvsyran ytterligare ner till mjolksyra.

. - Energiutbyte per
Namn Omvandling Beskrivning glykosmolekyl

Glykos + 2 NAD® +2 ADP + 2 p, —» | | Ungefar 10 steg

sonderdelas en molekyl
Glykolys ZHZI\(I)AP;;+2 Pyruvat + 2 ATP +2 glykos till tvd molekyler

pyruvat.

2 ATP, 2 NADH + H*

Citronsyracykeln:

» Sker i mitokondriens matrix.

» Acetyl-CoA (C-C) + oxalacetat (C-C-C-C)

» Ovanstaende bildar citronsyra (C-C-C-C-C-C)

» En molekyl CO, avgar

» En vatebarare (NAD+), transporterar véte till cellmembranet, dar
andningskedjan sker.

» Nu bildas a-ketoglutaminsyra (a-ketoglutarat) (C-C-C-C-C).

» En molekyl CO, avgar.

» 1 molekyl ATP bildas.

P Bildas Oxalacetat (C-C-C-C), som ater kan reagera med Acetyl-CoA, cirkeln
ar sluten.

n et Energiutbyte per
Namn Omvandling Beskrivning glykosmolekyl
Forst sammanfors en
Acetyl-CoA + 3 NAD" + molekyl acetyl CoA med

en molekyl oxaloacetat.
FAD + GDP + P + 2 H,0 — . 6 NADH, 2 FADH
COA-SH + 3 NADH + H*+ | Under citronsyracykelns | o' "\rp ia GTPR)

. | atta steg avspjélkas 2
FADH + GTP +2 CO + 3H" 1 1 dioxid och oxaloacetat

aterbildas.

Citronsyracykeln

Andningskedjan eller elektrontransport-kedjan:

P Elektrontransporten och ATP-bildningen sker i mitokondriens
innermembran.

P Vatebdraren bar med sig vatet till ett enzymkomplex i cellmembranet.
P Vatejoner pumpas ut i mellanrummet mellan de tvd membranen i
mitokondrien.

P Bildas vatten m.h.a. syrgas.

» Hogre koncentration vatejoner i mellanrummet mellan de tvda membranen
dn pa insidan = vatejonerna "vill" falla tillbaka in.

P Pa vagen in knycklar de till ADP + P;sa att ATP bildas.

P Under elektrontransporten bildas 26 ATP.




Energiutbyte per

Namn Omvandling Beskrivning glykosmolekyl

En elektron med hdg
energi flyttas fran
elektronbérare till
elektronbérare i ungeféar
8 steg. | tre av dessa kan | 44 protoner
laddningsomflyttningen | transporterade over
Elektrontransportkedjan | NADH + H* + (1/2) O, — H,O + NAD" | anvéandas for att forflytta | membranet

2 protoner Over ett
membran. P4 detta satt | 26 ATP
byggs en
laddningsskillnad upp,
som fungerar som ett
elektriskt batteri.

Cellandningen i korthet:

» Glukos sonderdelas fullstandigt till koldioxid och vatten om det finns
tillrackligt med syre. Av varje glukosmolekyl kan det byggas upp drygt 30 ATP
molekyler.

P Detta sker i tre processer: glykolysen, citronsyracykeln och
andningskedjan.

» Nar glukos bryts ner utan syre bildas mjélksyra som sedan maste
omvandlas av levern. Detta ger mycket mindre energi, bara 2 ATP molekyler
per glukosmolekyl.

d. Glukos - glukogen
- P Glukos lagrar kroppen i form av glykogen (en polysackarid) som finns i
skelettmuskelceller samt i levern (cirka 10 % av leverns vikt). Nar kroppen
behover energi kan den spjalka glykogen sa att det bildas glukos.
» Av kroppens glykogen finns ungefar 100 g i levern och 400 g i musklerna.
Av den glukos som bildas i levern transporteras en stor del till andra delar av
kroppen for att halla blodsockernivan jamn.

4. Transportvid cellmembranet och inne i cellen s.60-65
a. Diffusion och osmos

1. Diffusion:
P Ett |0st amne | en gas eller en vatska sprider sig genom diffusion.
» Amnen ror sig fran en hég koncentration till en lagre koncentration.
P Detta pagar dnda till dess att koncentrationen blir densamma overallt.
» Amnen ror sig alltsa frdn en hég konc. Till en lagre konc. Dvs med
koncentrationsgradienten
» Mot koncentrationsgradienten maste det aktivt transporteras = ATP atgar
P Cellmembranet= semipermeabelt =halvgenomslappligt
P02, CO2 kan passera fritt 6ver membranet = diffundera
P Vatten passerar egentligen inte fritt 6ver cellmembranet, utan genom
speciella porer, s.k. aquaporiner.
» Joner & stora molekyler kan inte passera fritt ver membranet

2. Osmos:
Vattnets diffusion genom ett membran kallas osmos.
Ett dmne vill ga fran ett stdlle med hog koncentration, till ett stédlle med lag
koncentration (med koncentrationsgradienten).



b. Passiv transport
- Passiv transport bygger pa att underlatta diffusion.
- Det gar med koncentrationsgradienten, hdg konc = lag konc, da kravs ingen
extra tillforsel av energi.
c. Hyperton losning, vad dr det och vad hdnder med en cell i en sddan lésning
- En hyperton I6sning innehaller en hégre koncentration |6sliga partiklar &n en
isoton l6sning. Om normala celler placeras i I6sningen kommer vatten att
stromma ut ur cellen for att pa sa satt hdja cellens koncentration av @mnen
varvid cellen skrumpnar ihop.
d. Isoton lésning, vad dr det och vad hdnder med en cell i en sddan losning
- Enisoton I6sning har samma koncentration 16sliga partiklar som celler i
I6sningen. Vatskan i cellerna star i osmotisk jamvikt med den omgivande
|6sningen.
e. Hypoton lésning, vad dr det och vad hdnder med en cell i en sddan l6sning.
- En hypoton losning innehaller en lagre koncentration l6sliga partiklar an en
isoton l6sning. Om normala celler placeras i |6sningen kommer vatten att
stromma in i cellen for att pa sa satt sdnka cellens koncentration av @mnen.
Risk foreligger att cellen expanderar sa mycket att den sprangs.
f. Aktiv transport, stora molekyler och elektriskt laddade dr svdra att ta upp
= mdste transporteras. Energikrdvande. Pinocytos och fagocytos
- Aktiv transport kravs nar cellen behover transportera dmnen éver
membranet fran en lagre till en hogre koncentration.
- Det kraver energitillforsel, ofta fran ATP.
- Endocytos:
Cellen absorberar material (till exempel proteiner) fran utsidan genom att
innesluta det med sitt cellmembran.
Upptaget i en cell av bakterier, dod vavnad och frammande partiklar,
fagocytos, och av substanser i [6sning, pinocytos.
Fagocytos: Innebar att cellen tar in fasta partiklar, t ex nar vita blodkroppar
oskadliggor bakterier.
Pinocytos: Innebar istdllet att en vatskedroppe tas in i cellen.
- Exocytos:
Motsatsen till endocytos.
Cellen utsondrar stora biomolekyler genom att innesluta dem i en vesikel
som sedan avknoppas fran dess cellmembran.

5. Prokaryota celler s.80-89
a. Bakteriecellens byggnad
- P Ringformad kromosom
» Plasmider
» Ribosomer
» Cellmembran
> Cellvagg
» Flagell
» Saknar cellkdrna
» Kan bilda kolonier, men ar encelliga
b. Foérokning
- Bakterier forokar sig via celldelning.



c. Olika sdtt att fordndra DNA, rekombination, konjugation, se genomgdng.
1. Rekombination:
Gener fran tva olika individer kan kombineras i en, detta kallas
rekombination.
Det finns olika satt att bilda dessa rekombinationer:

Transformation: Cell som tar upp DNA fran omgivningen. Receptorer pa ytan
av cellen som kanner igen och transporterar in DNA till karnan.

Transduktion:

P Det ar avsiktlig dverforing av DNA, via en vektor.

» Denna vektor ar ofta en bakteriofag.

» Fagen angriper bakterien och skjuter in sitt DNA som klistras ihop med
bakteriens genom.

P Sen nar nya fager bildas slinker det slumpmassigt in bakterie DNA, som
senare Overfors till ndr fagen infekterar en ny bakterie. Pa sa vis kan
bakterier skicka DNA mellan varandra.

Konjugation:

Gramnegativa bakterier har ytterligare ett satt att 6verfora DNA. Pa
yttermembranet sitter olika cilier, bland annat en som kallas sexpili.
Denna pili &r som en enkelriktad vag for DNA.

6. Virus s.90-93

a. Generell byggnad

1. Virus bestar av:
» En nukleinsyra, DNA el. RNA
» En kapsel av proteiner.
» Ibland: Enstaka enzymer.

b. Virdspecifika, vad innebdr det. Tre typer av virus; bakteriofager,
animaliskt och vdixt.

1. Virus ar alltid parasiter:
» Maste ta sig in i en cell for att kunna féroka sig
» Dar det biokemiska maskineriet anvands for att bilda nya viruspartiklar,
med material fran vardcellen.

2. Bakteriofager:
» Virus som angriper bakterieceller.
» De sprutar bara in nukleinsyran i vardcellen.
P Viruset tar over cellens aktivitet sa att bakteriecellen spricker upp och dor,
hundratals nya viruspartiklar frigors.
Animaliskt:
P Tar sig in i vardcellen som kompletta partiklar.
P Tar Over alla resurser som finns i vardcellen.
»Vardcellen dor inte omedelbart, utan kan producera nya virus under lang
tid.
» Nya viruset slapps ut genom avknoppning fran cellmembranet.



c. Forokning, generellt.
1. Tva vagar till forokning:
» Massproduktion!
» Inkorporering i genomet, det inkorporerade viruset kallas provirus.

2. Viruset maste ta sigin!
P Sker via receptorer - viruset lurar vardcellen!
P Receptorerna ar mycket artspecifika - och darmed ar viruset det ocksa.

3. P DNA sprutas in
» Proteiner bildas
» Bryter ner bakteriens DNA
P Bildar nya bakteriehdljen
» DNA replikeras
» Nya viruspartiklar bildas
» Vardcellen spricker (lyserar)!
» Nya vardceller infekteras.
» En del virus knoppas av sa sakteliga



